INSTALACIONES

Todos sabemos laimportanciaque
supone tener una buena refrigeracion
en lasexplotacionesavicolas, médxime
cuando el cambio climatico que nos
afecta nos ha elevado |a temperatura
de media casi dos grados en época de
verano en comparacion con la de 30
afios atrés. El tener o no tener una
buena climatizacion nos supone
rentabilizar lascrianzasen épocavera
niegay optimizar al méximo nuestras
instalaciones.

A continuacion, vamos a ver los
conceptos de céalculo correctos y los
fallos mas comunes en instalaciones
derefrigeraciénavicola. Tener uncon-
cepto claroy conciso de como se debe
hacer una correcta instalacion nos su-
pondraun manejo méasefectivoy unas
crianzas mucho mas rentables.

Ventajas de la refrigeracion
evaporativa

Enfocado a sector avicola, existen
varios sistemas de refrigeracion en el
mercado. Nos vamos a centrar en el
sistemamas efectivo que eslarefrige-
racion evaporativa mediante paneles
de celulosa. Esta se compone de un
sistema de paneles corrugados fabri-
cados, principalmente, decelulosa, im-
pregnados en una serie de materiales
especiales que les proporcionan una
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Sala de
mantenimiento

Optima consistencia y un ato rendi-
miento a paso del agua, sin que se
produzcan deterioros o desecho delos
componentes del panel. Las ventgjas
gue obtenemos con este sistema es el
bajo consumo eléctrico, € ato rendi-
miento al contacto agua—aire -entre el
70y el 95%- y lahigieneen €l interior
delanave pues no se mojalacama, ni
a los animales, sirve de filtro a la
entradadeairedelanavey lacaidade
temperatura es superior a otros siste-
mas.

Un sistema de refrigeracion
evaporativa, consta de:

eun sistema de paneles de celulo-
sa colocados alo largo de la nave,
pudiendo formar diferentes com-
binaciones de colocacién -tunel,
transversal, semi tunel, etc.-,
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sun sistema de distribuciéon de
agua, quesecomponedeunabomba
y un depdsito que suministran ésta
alos paneles mediante un circuito
cerrado,

eextractores de aire, que son los
gue provocan €l paso de éste a
través de los paneles y consiguen
gue el agua de los mismos se eva-
pore, reduciendo la temperatura
del aire de entrada alanave.

Todo esto, obligatoriamente, tiene
gue estar regulado por un control
climético que accione el sistema bajo
demanda de temperatura.

Componentes de la
instalacion

Antes de calcular una instalacién
de refrigeracion mediante paneles de
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refrigeracion de celulosa, primero te-
nemos que tener claro su funciona-
miento, asi como los componentes
necesarios paraobtener un rendimien-
to éptimo. Como todos los sistemas
mecanicos, la calidad de los compo-
nentes nos permitira unas condiciones
detrabajodeterminadas. Elegirlosele-
mentos correctos nos puede evitar
mal as pasadas en lacrianzade verano.

Lacalidad del panel evaporativo
esfundamental paraobtener unacaida
de temperatura en €l interior acorde a
la extraccién instalada, a igual que
determinala duracion del mismo. No
todos ellos son iguales ni todos ellos
tienen el mismo rendimiento y debe-
mos confiar siempre en unamarcaque
nosofrezcaunagarantiaen funcion de
|os rendimientos cal culados, asi como
una duracion coherente alainversion
gue sevaaredizar.

El sistema de distribucién de
agua o marco de sujecion de panel es,
junto con los panel es de refrigeracion,
de los elementos que més se deterio-
ran, debido al constante contacto con
el aguaque sufren estos elementos. Es
muy importante que estén fabricados
de materiales de alta calidad -acero
inoxidableAl S|l 304, UPVC,inoxida-
ble AlISII 316L - puessi no €l deterioro
seramuy rapidodebidoal altopoder de
corrosién quetieneel carbonato calci-
co diluido en el agua. Otro punto fun-
damental eslaeleccion de un sistema
con facil desmontaje paralalimpieza
del tubo de distribucién.

L os extractores de aire cumplen
una mision fundamental en los siste-
mas de enfriamiento evaporativo, que
eslade provocar unacorriente de aire
atravésdel panel paraquee aguaque
circula por e mismo se evapore y
provoque un enfriamiento adiabético
en €l interior del recinto. A su vez,
estos ventiladores extractores deben
cumplir con las especificaciones de
seguridad correspondientes y, sobre
todo, ofrecer las capacidades tanto de
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volumen de aire como de pérdidas de
carga, aspectos ambos que los fabri-
cantes sefial an en sus especificaciones
técnicas. Tanto las calidades de los
motores, como €l sistema automéatico
de apertura de persianas son puntos
muy importantesalahoradeelegir un
ventilador u otro yaque estas caracte-
risticasnosdeterminaranladuraciony
lacalidad del mismoy, lo masimpor-
tante, no nos dejara en la estacada
cuando las temperaturas sean eleva
das.
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L asbombas cumplen con unami-
siénmuy importantequeesel suminis-
trodeaguaalospaneles. Lacalidad de
estas bombas debe de ser 6ptima para
evitar que se estropeen y dejen de
suministrar agua. Preferiblemente en
plastico y de tipo sumergible, son las
mas comunmente elegidas para estos
sistemas. Un gje de acero inoxidable
con un bobinado bien protegido nos
proporcionard un sistema fiable que
evitara agarrotamientos y derivacio-
nes eléctricas que provogquen el mal
funcionamiento de la instalacion. Se
recomienda que tengan un interruptor
automatico de nivel para evitar que
funcionen sin agua en el deposito.

Los depdsitos de agua se reco-
miendan en colores oscuros, total-
mente opacos y cerrados. Con esto
evitamos la proliferaciéon de algas y
vegetacion enlos mismos, que pueden
[legar a obstruir las bombas de sumi-
nistro. Los depdsitos deben tener la
capacidad suficiente para albergar €l
agua de suministro requerida por la
bomba.

¢Como se calculauna
instalacion de refrigeracion
evaporativa?

Hasta ahora, hemos visto |os com-
ponentes que forman un sistema de
refrigeracion evaporativa pero debe-
mos tener claros los conceptos de
célculo de los materiales necesarios.
Principalmente y como regla de oro
para obtener unos resultados 6ptimos,
lo primero que debemos tener es un
buen aislamiento en lanave. Tanto en
€l techo como en las paredes, la nave
tiene que permanecer o mas estanca
posible. Conestoevitamospérdidasde
aire frio o refrigerado, asi como la
entrada de aire caliente por juntas,
puertas, huecos, etc.

Unavez aisladala nave, comenza-
moscon €l disefiotermodindmicodela
nave.



Hay mucha confusion en el sector
y, principalmente, malapraxisalahora
dedisefiar unainstalacioénderefrigera-
cion evaporativa, pero es debida a
unos habitos que no corresponden con
larealidad. Conceptosequivocadosde
calculo como la tipica pregunta
“ ¢cudntos metros cubicos de aire pa-
san por un panel deunmetro?’ 0“si en
una nave de 100 metros instalo un
panel corrido, ¢cuantos ventiladores
necesito?’. Estos conceptos son total -
mente erréneos, y debemos puestener
en cuentaquelacantidad deaire nece-
sariaen una nave avicola viene deter-
minadapor lacantidady el peso delos
animales que tenemos en €l interior.
Debemos enten-
der queel calculo
real deaire nece-
sario es directa
menteproporcio-
nal aladensidad
de animales que
tenemoso desea-
mos tener, de-
pendiendo sdloy
exclusivamente
de los kilos tota-
lesdecarney de
la situacion cli-
mética No eslo
mismo climatizar
una nave en Ga-
licia que en An-
dalucia, pero si
deben calcularse
deigual forma.

Segln los expertos en veterinaria
avicolay los numerosos estudios rea-
lizados sobre el concepto derefrigera-
cion animal se indican unos valores
minimos de aire necesarios en depen-
dencia de la edad del animal, aunque
éstos son variables. Al calcular una
instal acién, tomaremossiempreel peso
deseado del animal a final delacrian-
za, valor quelo multiplicaremospor €l
ndmero de animal es total es, obtenien-
do la cantidad de kilos de carne que
tendremos. Cada kilo de esta carne
necesita unos metros cubicos de aire
refrigerado para disipar el calor que

produce la propia transpiracién y la
respiracion del animal. No olvidemos
que un pollo de 2,8 kg debido a su
fisiologia, plumaje, etc., aportaa am-
biente casi lamisma cantidad de calor
gue una persona de 60 kg.

Teniendoen cuentael valor final de
carne por nave, nos falta un dato
crucial parapoder calcular €l aire ne-
cesario. Setratade lacantidad de aire
-en m3/h- por cada kilogramo de car-
ne. Seguin varios estudios realizados
en diferentes zonas de Espafia, deter-
minamos la confeccién del siguiente
mapaclimatico:

La férmula anterior nos da los m?
totales de aire necesarios que tenemos
gue introducir en la nave, lo que nos
sirve para conocer la cantidad de ven-
tiladores que debemos usar. La pérdi-
da de carga de los extractores produ-
cida por €l panel la determinara €
fabricante de éste.

Un concepto fundamental que de-
bemos tener en cuenta eslavelocidad
de paso de aire a través del panel
evaporativo, que no debe sobrepasar
los 1,5 m/sg, puesto queentre1y 1,5
m/sg escuando el panel gozade mayor
rendimiento evaporativo.
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Con estos datos, ya podemos cal-
cular la superficie necesaria de panel
con lasiguiente formula:

Mz3de aire totales/sg

M?2de panel =
Velocidad paso de aire

Este valor nos da tanto |os metros
cuadrados de panel necesarios, como
la superficie que hay que abrir en la
pared para colocar el sistema.

Con estos datos, solo nos queda
decidir cud es €l sistema de paso de
aire que mas nos conviene: si
utilizaremos una ventilacion trans-
versal, un tunel, un semitlinel, etc.

Unavez decididos, continuaremos
adelantecon lainstal acion del sistema.

Para que estos conceptos queden
claros, vamosadesarrollar un gjemplo
deinstalaciéntipicadepollo-broileren
€l sur de Espaia:

Nave bien aislada en |a comarca de
Sevilla, (Zje 150 metros x 14 metros =
2.100 m.

Capacidad, 40.000 broilersde2,2Kg
de peso a final delacrianza.
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40.000 x 2,2 Kg = 88.000 Kg totales
x 8 m¥/h/kg (Sevilla) = 704.000 m?/h
totales

704.000 m3h = 18 ventiladores de
1,5 hp aprox.

704.000 m3/h /3.600 sy = 195,5 m¥/
Sg

195,5m3/sg dividido por lavelocidad
de paso de aire (1,5 m/sg) = 130 m?
depanel

Al calcular €l nimerodeextractores
necesarios, debemos tener en cuenta
el caudal disponible con relacion ala
pérdida de carga de los paneles
evaporativosy lapotenciadd extractor.
Estas curvas las suministra el
fabricante de los ventiladores.

Siempre tenemos que tener en
cuenta que en todas las instalaciones,
es imprescindible instalar un contro-
lador de clima, puesto que éste sera el
gue actuara sobre los componentes,
optimizando delamejor formatanto el
consumo energético como el clima
interior de las naves.

Consejos practicos finales

* Instale un controlador de clima
para optimizar € rendimiento,
como sistema de seguridad y
ahorro de energia. Es una
inversiéninicial nomuy elevada
en comparacion con otros
componentes del sistema, que
tiene una amortizacién muy
rapida

* Seleccione el control climatico
acorde a sus necesidades. Las
curvas de crecimiento del
animal, la funcién invierno y
verano -«cooling y calefac-

518

A

Agosto 2005

cionx»-, laventilacion minimay
el sistema de emergencia son
las opciones més importantes
gue debe tener el control
climético.

* Eligiendo los materiales de la
mejor calidad posible, aunquela
inversion inicial sea mas alta,
larentabilidad serAmucho mas
larga. Confie en marcas con
anos de experiencia en el
sector.

* Recurrir a un especialista para
el asesoramiento del célculo e
instalacion de los componentes

 Elegir un sistema practico y
facil dedesmontar paralimpieza.

« Utilice biocida (*) en los depo-
sitos de agua para evitar la
formacién de algas y bacterias
dafiinas para el organismo
animal.

» Hagaunalimpiezade paneles?2
veces al afio con &cido acético
diluido al 10% para quelos pa-
neles le duren mucho mas.

» Reviseel sistemaantesdequela
temporada comience. Asegu-
rese de que todo funciona co-
rrectamente.

* No se dge guiar por conceptos
decélculo erréneos: piense que
refrigeramos seres vivos y que
tan crucia es quedarse corto
como pasarse en los calculos.

(*) Los biocidas son productos quimi-
cos, generalmente inocuos, disueltos en
el agua, que sirven para evitar la proli-
feracion de hongos, algasy bacteriasen
aguas estancadas. Estan compuestos
principal mentedecl orurosyacidoscomo
el acético, que provocan la disolucion
deincrustaciones tanto calcareas como
bacterianas.
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