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Caracterización del aire de los gallineros para estudiar
la concentración de polvo y la contaminación bacteriana.
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En general, cuando se trata de la calidad del medio ambiente
de los gallineros uno se refiere a la temperatura, la higrome-
tría y la renovación de aire, no tomándose en consideración
otros parámetros tan importantes como son la concentración
de polvo (*) y la contaminación bacteriana de aquel. De ahí
que hayamos realizado un estudio basado en las determina-
ciones efectuadas sobre el terreno en nuestra Estación Experi-
mental y en diversos gallineros comerciales.

El estudio se realizó sobre 4 especies de aves,  pollos, pavos,
pintadas y patos, tomándose muestras de polvo en diferentes
estadios: a 4 y 30 días de edad para los pollos, a 20, 50 y 80
días para los pavos y a 20 y 60 días para las pintadas y los
patos. Con relación a la medición del polvo, aunque existen
diferentes medios para ello, nosotros preferimos referirlo a la
masa del mismo recogida en un filtro por unidad de volumen,
expresándolo en «concentración total, en mg/m3» y sin especi-

ficar la talla de las partículas. Con respecto a los
microorganismos del aire, hay que tener en cuenta que la ma-
yor parte de ellos no tienen poder patógeno pero formar parte
del medio, siendo necesarios para la descomposición de la
materia orgánica y pudiendo estar adheridos o no a las partí-
culas de polvo. Su determinación la realizamos por medio de
una bomba provista de un filtro estéril que retiene las bacte-
rias, filtro que después se colocó sobre un medio de cultivo a
30 ºC durante 48 horas, expresándose los valores obtenidos
en UFC/m3. En este caso concreto el estudio se amplió con las
muestras tomadas en una nave de puesta provista de baterías
en una única ocasión.

Resultados

Se exponen resumidos en las tablas y figura siguientes:

(*) Definido como es el conjunto de partículas sólidas en suspensión en el aire, con
independencia de su talla y de su masa volumétrica.
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Resumen
El presente estudio describe las medidas de control aplicadas
durante la epizootia de influenza aviar por un virus de baja
patogenicidad en Italia de 1999 a 2001. Se trataba del subtipo
H7N1, que mutó a altamente patógeno -denominándose HPAI-.

Para ello se emplearon las medidas de seguridad indicadas en
la Directiva 93/40/CE y resurgió  de nuevo el de baja
patogenicidad -LPAI-.

Para controlarlo, se desarrolló una estrategia de Diferencia-
ción de Animales Vacunados de Infectados, denominada DIVA.
Se basó en el uso de una vacuna con la misma hemaglutinina
-H- que el virus de campo pero distinta neuraminidasa –N-
que el virus de campo.

El control de la situación en campo se aseguró mediante un
programa de detección de la circulación del virus, mediante
tests a aves vacunadas y no vacunadas.

Después del primer año de vacunación los datos indicaban
que el virus ya no se hallaba en la población vacunada, y la
UE permitió el consumo de estos animales.

Esto sugiere que la combinación del DIVA con un sistema de
monitorización territorial bajo control oficial, pueden ser unas
herramientas efectivas para el control de las infecciones de in-
fluenza aviar en las aves.

Introducción
La UE obliga al control del virus altamente patógeno HPAI
mediante la Directiva 92/40/EED -CEC,1992-. La influenza aviar
que ocasiona tiene efectos devastadores sobre las aves.

En 1999 y 2000 un brote de este virus en el noroeste de Italia
causó la pérdida de 13 millones de aves. Tras la reposición en
todas las áreas afectadas, resurgió el tipo menos patógeno, lo
que conllevó a la obtención de una vacuna efectiva.



Estadios (*) 1 2 3
min.    máx.   media min.    máx.   media min.    máx.   media

 Pollos 1,6 6,6 3,4 4,8 8,9 6,3 - - -
 Pavos 0,8 6,3 2,3 0,5 5,8 2,4 1,6    15,9 7,2
 Pintadas 3,7 8,5 6,4     1 9,3      58,3     35,7 - - -
 Patos 0,6 2,9 1,4 4,7      13,5 7,6 - - -

(*) Ver la observación en el texto referente al momento de las mediciones

 Estadios (*) 1 2 3
min.    máx.   media min.    máx.   media min.    máx.   media

 Pollos 17 252 53 105 437 322 - - -
 Pavos 10 292 75    6 126   50 62 358 155
 Pintadas 27 264    115 367 582 490 - - -
 Patos   8 124 46 111 285 213 - - -
 Ponedoras   1    6 15

(*) Ver la observación en el texto referente al momento de las mediciones

Fig. 1. Flora total aerobia de la concentración de
polvo en los criaderos de pollos.

De todo ello pueden sacarse las siguientes conclusiones:
1. La concentración de polvo en los gallineros aumenta con el
tiempo pero raramente pasa de 10 mg/m3, salvo el caso de las
pintadas, en cuyo caso se acentúa, debido a su gran actividad,
llegando a sobrepasar los 50 mg/m3 después de 50 días de edad.
2. El aumento de la contaminación aérea de los gallineros
para aves en el suelo es directamente proporcional a la canti-
dad de polvo en los mismos.
3. Los niveles de polvo en las naves de ponedoras en batería
son globalmente mas débiles que en los gallineros con yacija,
proviniendo principalmente del pienso, en tanto que, en éstos,
la cama es el principal origen de este último.

Tabla 2. Flora total aerobia en los gallineros (104 UFC/m3)

Tabla 1. Concentración de partículas de polvo en los gallineros (mg/m3)

Criterios de vacunación
La vacuna administrada no podría contener OGM y además
debería permitir la diferenciación entre vacunados y no vacu-
nados. Contendría una hemglutinina homóloga -dado que
los anticuerpos para influenza son inducidos primariamente
por ésta-, y una neuraminidasa heteróloga, que permitiría ser
una vacuna DIVA.

El control de las granjas vacunadas se realizó mediante un
avanzado sistema de bioseguridad y con aves centinela. La
monitorización estuvo presente en todo el proceso.

Este método permitió la diferenciación y el control de la pobla-
ción infectada y fue aprobado por la Comisión de la UE.

Resultados
Las granjas que presentaron resultados positivos en marzo de
2001 fueron aquellas próximas a las zonas no vacunadas
-unos 200 m-. Más allá de 1 km de radio alrededor de las
vacunadas no hubo ningún resultado positivo a IA.

Discusión
La asociación de una estrategia territorial bajo control oficial,
unas medidas estrictas de bioseguridad que incluyen la restric-
ción de movimiento de animales y un programa de vacuna-
ción DIVA son suficientes para el éxito en el control del virus
LPAI.  De forma indirecta, el control del virus LPAI evita la apa-
rición del de alta patogenicidad o HPAI, pues es una mutación
del primero.

Los puntos críticos para la aplicación de esta estrategia pare-
cen ser, en primer lugar, la validación de un test discriminatorio
para las dos neuraminidasas y en segundo lugar la gran can-
tidad de trabajo a realizar por parte de organismos públicos
para el manejo de la vacuna, la recogida de muestras de san-
gre, los programas de monitorización, la inspección periódica
de granjas, la aplicación de cuarentenas, etc.


